Pari, dispari, primi, triangolari, perfetti, …

Attrezzature
· sassolini e simili
· "scalette" di varie grandezze (v. Scalette Agorà.docx)
· PC in rete
· 

Premessa
Hai visto che i metodi usati da antiche popolazioni per rappresentare i numeri erano poco pratici. Ciò, tra le altre cose, ha portato allo sviluppo della geometria, che permetteva di descrivere certe proprietà numeriche in forma di disegno.
Un altro modo di rappresentare i numeri consisteva nel disporre sassolini in certe configurazioni.
In latino "sassolino" si dice "calculus" e questo fatto dovrebbe ricordarti qualcosa…

Situazione iniziale
Consegna
Per iniziare
· hai 10 sassolini: disponili sul tavolo in modo ordinato: puoi farlo in un solo modo?
Per cominciare ti diamo una mano: ecco due possibili modi
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ma ce n'è almeno un altro
· prova con 12 sassolini
· prova a disporre in rettangolo 8 sassolini: in quanti modi puoi?
· prova a disporre in rettangolo 16 sassolini: in quanti modi puoi?
· prova a disporre in rettangolo 9 sassolini: in quanti modi puoi?
· prova a disporre in rettangolo 7 sassolini: in quanti modi puoi?
· prova a disporre in rettangolo 13 sassolini: in quanti modi puoi?
· 

Approfondimento
· Certi numeri di sassolini li puoi disporre su due righe ugualmente lunghe: quei numeri sono detti pari
· Certi numeri di sassolini li puoi disporre su due righe ma te ne avanza 1: quei numeri sono detti …………
· Guarda queste configurazioni e cerca di capire come continueranno:
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Viene proprio la tentazione di chiamare i numeri 1, 4, 9, 16, … numeri …
· Guarda queste configurazioni e cerca di capire come continueranno:
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Viene proprio la tentazione di chiamare i numeri 1, 3, 6, 10, … numeri …………
· D'accordo: la prima risposta è numeri quadrati e la seconda numeri triangolari
· Domanda facile: qual è il 5o numero quadrato? E il 7°?  E il 13°?  E il 357°?
· Domanda difficilina: qual è il 5o numero triangolare? E il 7°?  E il 13°?  E il 357°?
Traccia:
I numeri triangolari si possono rappresentare anche con "scalette", così:
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Puoi accostare due scalette rosse ed ottenere un rettangolo: che numero rappresenta? OK, ma quel numero contiene due scalette, quindi…
Puoi accostare due scalette blu ed ottenere un rettangolo: che numero rappresenta? OK, ma quel numero contiene due scalette, quindi…
Puoi accostare due scalette verdi ed ottenere un rettangolo: che numero rappresenta? OK, ma quel numero contiene due scalette, quindi…
· Ci sono certi numeri che, se vuoi disporli a rettangolo, lo puoi fare in un modo solo. Per esempio, prova con 7, 11, 13. Trovane altri tu
· I numeri come 7, 11, 13, e "molti" altri sono stati chiamati numeri primi
· Va bene: "molti", ma quanti?
· La tabella seguente

	
	tra 1 e
	

	Numeri primi
	1 seguito da … 0
	% arrotondata

	4
	1
	40,0

	25
	2
	25.0

	168
	3
	16,8

	1'229
	4
	12,3

	9'592
	5
	9,6

	78'498
	6
	7,8

	664'579
	7
	6,6

	5'761'455
	8
	5,8

	50'847'534
	9
	5,1

	455'052'511
	10
	4,6

	4'118'054'813
	11
	4,1

	
	
	

	37'607'912'018
	12
	3,8

	29'844'570'422'669
	15
	3,0

	24'739'954'287'740'800
	18
	2,5

	21'127'269'486'018'731'928
	21
	2,1

	18'435'599'767'349'200'867'866
	24
	1,8



fa sorgere il dubbio che a partire da "un certo punto" di numeri primi non ce ne siano più: è davvero così?
· …

I numeri primi
Sui numeri primi ci sarebbe da dire troppo per il tempo che abbiamo qui. Ti conviene andare al sito
http://it.wikipedia.org/wiki/Numero_primo
Però almeno una loro proprietà conviene ricordarla:

Qualsiasi numero non primo può essere ottenuto moltiplicando tra loro
soltanto numeri primi, eventualmente usati più volte.

Più precisamente: ogni numero non primo è scomponibile in fattori primi
in un solo modo

Esempi:
10 = 2 × 5    ;    30 = 2 × 3 × 5    ;    56 = 2 × 2 × 2 × 7 = 23 × 7    ;    100 = 2 × 2 × 5 × 5 = …

Scomponi in fattori primi 18, 25, 40, 75, 81
Fin che il numero da scomporre è "abbastanza piccolo" trovare i suoi fattori primi non è un problema difficile. La faccenda diventa complicata, addirittura molto complicata, se il numero è parecchio grande.
Esempi:
3'434'213 = 59 × 58'207                             987'516 = 22 × 32 × 27'431

25'4848'484'823 = 3 × 292 × 41 × 271 × 9'091

Nei casi difficili può aiutarti il sito http://factordb.com (che abbiamo utilizzato per le scomposizioni in esempio)


Dell'importanza dei numeri primi si erano già resi conto anche gli antichi, in particolare i greci.
Uno di loro, Euclide (personaggio di cui conviene sapere qualcosa) ha dimostrato che di numeri primi ce n'è una infinità.

[bookmark: _GoBack]I numeri perfetti e i loro "cugini"
· Quando ci si mettevano, gli antichi matematici ne inventavano di tutti i colori: visto che avevano studiato i numeri triangolari e quelli quadrati, hanno inventato anche quelli pentagonali, esagonali, …
· Una particolare famiglia di numeri è quella dei numeri perfetti
Esempio:
28 è perfetto, perché 28 è divisibile per 1, 2, 4, 7, 14, 28    e    1 + 2 + 4 + 7 + 14 = 28
Cioè: un numero è perfetto se è uguale alla somma dei suoi divisori propri (cioè escluso il numero stesso)
Trovare i numeri perfetti non è facile, quindi ti do l'elenco dei primi quattro lasciandoti il non facile compito di trovare la regola con cui costruirne altri. Eccoli:
6   ,   28   ,   496   ,   8128
Traccia
Scomponili in fattori primi. Il quinto numero perfetto ha 8 cifre, il sesto ne ha 10, il settimo 12 e l'ottavo 19. Eh, sì, i numeri perfetti sono piuttosto rari…
· "Cugini" dei numeri perfetti sono i numeri abbondanti e, non ridere, i numeri deficienti, detti anche, per loro fortuna, difettivi. Informati, se non hai altro da fare
· Altri "cugini" sono i numeri amici, detti anche amicabili: vedi tu se ti incuriosiscono
· 

Sitografia
http://it.wikipedia.org/wiki/Numeri_pari_e_dispari
http://it.wikipedia.org/wiki/Quadrato_perfetto
http://it.wikipedia.org/wiki/Numero_triangolare
http://it.wikipedia.org/wiki/Numero_figurato
http://mathworld.wolfram.com/FigurateNumber.html
http://it.wikipedia.org/wiki/Numero_primo
http://factordb.com
http://it.wikipedia.org/wiki/Euclide
http://it.wikipedia.org/wiki/Numero_perfetto
http://it.wikipedia.org/wiki/Numeri_amicabili
http://it.wikipedia.org/wiki/Numero_abbondante
http://it.wikipedia.org/wiki/Numero_difettivo





